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材料科学与工程专业培养方案 
 
一、专业历史沿革 

同济大学材料科学与工程学院成立于 1996 年 12 月，前身为建筑工艺系、建筑材料工程

系和材料科学与工程系，至今已有 50 余年的历史。学院的本科教育与研究生教育和科学研究

并举，设有 1 个本科专业，5 个硕士点，1 个一级学科博士点和 5 个二级学科博士点。 
材料科学与工程学科是首批全国重点学科，也是全国最早的博士授权点，曾培养出我国

无机非金属材料专业第一位工学博士。师资力量雄厚，并聘有美、日、德、丹麦、瑞典等国

和我国材料界多名著名专家学者为兼职教授、荣誉教授和顾问教授。 
学院通过各种渠道引进了大批先进的实验、科研设备，拥有设备精良的先进土木工程材

料教育部重点实验室、上海市金属功能材料开发与应用重点实验室和多个专业实验室。为教

学和科研服务的学院检测中心拥有国际先进的研究、检测设备。 
学院在 50 余年的办学过程中，积淀了丰富的办学经验，凝练了独特的办学风格。形成了

以科学研究和工程实践成果为办学基础，以具有国际化视野的、良好科学素质和工程实践能

力的师资队伍为保障，创建以递进式课程群为教学链，以实习基地、教学实验平台、创新研

发基地为创新实践链，以工程实践，国际化教学、双学位等为交流平台合作链的开放型卓越

人才培养体系。学院在向社会输送高层次专业人才的同时，教研、科研及科技成果产业化方

面也取得了快速发展。在一些材料研究方向上，其水平处于国内的领先地位，达到国际先进

水平。学院与国内外学术界交流活跃，在国内外同行中声誉卓著。 
 
二、学制与授予学位 

四年制本科 
本专业所授学位为工学学士。 

 
三、基本学分要求 

课程性质 学分 比例 

公共基础课 61 34.9% 

专业基础课 43 24.6% 

必修课 14 8.0% 
专业课 

选修课 10 5.7% 

公共选修课 8 4.5% 

实践环节 39 22.3% 

合计毕业学分 175 100% 

 
四、专业培养目标 

本专业培养具备坚实的自然科学基础、工程基础理论知识和一定的人文艺术基础，掌握



 

 454

扎实的材料科学与工程专业基础理论、专业知识、分析处理复杂工程问题的基本技能和创新

的科学研究方法，适合于从事材料相关领域生产、设计、研究、开发和管理工作，具有健全

人格品质，高度社会责任感，良好职业道德、团队意识、协作能力、沟通交流能力，以及国

际化视野和终身学习能力的高级技术人才、高级研发人才或高级工程管理人才。   
 
五、专业培养标准 

表 1  专业标准 
方面 内  容 目标要求及相应课程 

A 

知 

识 

与 

智 

力 

能 

力 

A1、数学知识 

A2、自然科学知识 

A3、人文科学知识 

A4、专业知识 

A5、为专业服务的其他知识 

A6、有关当代的知识（国内

外） 

 

A11、掌握本专业所必须具备的数学知识，尤其要精通一些重要的数

学基本概念和知识，课程有：高等数学 B、线性代数 B、数理统计。

A21、精通与材料的结构、组成、性能等相关的物理、化学等基本知

识和原理。课程有：普通物理 B、物理实验、无机化学、无机化学

实验、有机化学、有机化学实验、分析化学、分析化学实验、物理

化学。 

A31、除了学习与本专业有关的基础知识和专业知识外，还应选修人

文、经管、艺术等方面的课程，具有一定的文化艺术方面的基础知

识和基本修养。课程有：思想道德修养与法律基础、中国近代史纲

要、毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论、军训、体育等。

A32、要求掌握一定的法律和技术经济管理的基本知识，具有较强的

环境保护意识。课程有：马克思主义基本原理、毛泽东思想和中国

特色社会主义理论体系概论、创新能力拓展项目、形势与政策、思

想道德修养与法律基础等。 
A41、掌握材料科学与工程专业的基础理论知识，课程有：材料概论、

材料科学基础、材料专业实验、材料工程基础、粉体工程与纳米技术、

材料计算学基础、新材料科学现状与发展趋势（全英语课程）等。 

A42、具有宽厚的专业特色知识，具备材料科学与工程专业的基础理

论和材料合成、材料研究、材料设计、材料开发、材料检测和表征

等的基本知识。课程有：材料研究方法、表面物理化学、材料工艺

课程设计、材料工程设计、材料原理和性能类课程以及材料制备与

工艺类课程等。 

A51、掌握基本的计算机知识和初步学会在材料专业领域中的应用。

课程有：大学计算机 A、C/C++程序设计等。 
A52、掌握与材料与工程专业相关的工程基础知识。课程有：工程力

学 A、电工学（电工技术）、工程实践、机械制图（三）等。 

A53、能熟练掌握英语，具有一定的英文写作和表达能力，具备英语

专业文献的阅读能力。课程有：大学英语等。 

A61、应该积极、主动地参加由学校或学院组织的本专业和相关专业

领域的知识讲座和其他学术活动，通过多种途径了解国内外本专业

及相关专业的发展现状，掌握文献检索、资料查询的基本方法，并

不断丰富自身的知识结构和培养良好的创新意识。课程有：创新能

力拓展项目、新材料科学现状与发展趋势（全英语课程）等。 
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方面 内  容 目标要求及相应课程 

B 

 

能  

 

力 

B1、终身学习能力 

B2、发现问题、分析问题能

力 

B3.、解决问题能力 

B4、研究能力 

B5、现场工作及实验室工作

能力 

B6、表达、交流能力 

B7、通用技能（包括通用办

公技术、信息与通讯等） 

B8、组织、领导和管理能力 

B11、经过一定的专业教育培训后，应具备较好的自学能力，尤其应

该养成良好的学习习惯，具有终生学习的能力，不断充实自己的知

识和实践能力。课程有：创新能力拓展项目、毕业论文（设计）、毛

泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论、形势与政策等。 

B21、能够将工程问题抽象为数学表达并进行求解。课程有：材料科

学基础、大学计算机 A、材料计算学基础、材料工程基础等。 
B22、能够应用物理、化学等自然科学知识对材料性能进行分析控制。

课程有：材料科学基础、材料原理和性能类、物理化学、表面物理

化学等。 

B23、能应用工程科学的知识，分析材料设计、制备及加工过程中出

现的问题。课程有：材料工程基础、材料原理和性能类、材料制备

与工艺类、材料工艺课程设计、材料工程设计、毕业论文（设计）、

材料科学基础等。 

B24、能够分解问题，认识其中蕴含的工程原理，分析问题的影响因

素及内在联系，获得有效结论。课程有：材料科学基础、材料工程

基础、材料原理和性能类、材料制备与工艺类、毕业论文（设计）

等。 

B31、熟悉材料的基本原理、性能及制备工艺，能够针对工程问题设

计（开发）满足特定工程需求的系统、部件或工艺流程，设计环节

中在综合考虑社会、环境等相关因素的前提下，同时体现创新意识。

课程有：材料原理和性能类、材料制备与工艺类、材料工程基础、

生产实习、材料工艺课程设计、材料工程设计、毕业论文（设计）、

材料概论、形势政策、思想道德修养与法律基础、创新能力拓展项

目等。 

B41、掌握材料科学原理采用科学方法设计实验，制定试验方案，获

得数据并对数据分析评价。课程有：材料专业实验、材料研究方法、

材料原理和性能类、材料制备与工艺类、毕业论文（设计）等。 
B51、有较好的与材料学科相关的专业实验室的工作经历，通过教学

实际的培养，不但能独立完成专业实验、生产实习等教学任务，而

且具有良好的实践动手能力。课程有：认识实习、材料专业实验、

生产实习、毕业论文（设计）等。 

B61、具有较全面的中文和外语的表达能力、交流能力，善于就自己

的思想、工作体会和经验与他人沟通。课程有：大学英语、新材料

科学现状与发展趋势（全英语课程）、毕业论文（设计）、认识实习、

生产实习等。 

B71、具有办公自动化、信息与通讯等通用技能的运用能力。课程有：

大学计算机 A、多媒体技术/Web 技术基础等。 

B81、具有较强的协调能力和组织管理能力，能够在多学科背景下的

团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。课程有：军训、体

育、创新能力拓展项目、生产实习、材料专业实验等。 
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方面 内  容 目标要求及相应课程 

C 

 

人 

 

格 

C1、身心健康 

C2、道德修养 

C3、社会责任 

C4、国际视野 

 

C11、具有爱国家、爱人民、爱学校的精神，自觉维护国家、人民和

学校的荣誉和集体利益。课程有：体育、军训等。 

C12、能够自觉锻炼身体，达到国家规定的体育锻炼标准，具有健全

的体魄，良好的心理素质。课程有：体育、军训等。 

C21、能够自觉遵守国家的法律和法规，遵守学校的各项规章制度。

具有良好的学术作风和社会道德，自觉抵制各种不良行为，如考试

作弊、学术腐败等，尤其在毕业论文工作中做到不抄袭他人文章，

不剽窃他人成果，不伪造实验数据。课程有：形势与政策、思想道

德修养与法律基础、生产实习等。 

C31、具有远大的理想和强烈的责任性、使命感，有时刻准备为国家、

为人民、为科学技术发展做出贡献的奉献精神。课程有：马克思主

义基本原理、毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论、认识

实习、形势与政策、思想道德修养与法律基础、生产实习等。 

C32、积极倡导和秉承我国优秀文化传统中的人格行为，同时还应该

具有诚实、创业、自强、创新、敬业、合作、自律等时代精神和优良

品质。课程有：思想道德修养与法律基础、生产实习、体育、军训等。

C41、具有宽阔的国际视野，积极而自觉地学习国外的先进经验和方

法，但不盲目迷信。课程有：大学英语、创新能力拓展项目、新材

料科学现状与发展趋势（全英语课程）等。 

 
表 2  实现标准的教学方法或途径 

方面 内容 教与学的方式方法 

A 
知 
识 
与 
智 
力 
能 
力 

A1、数学知识 

A2、自然科学知识 

A3、人文科学知识 

A4、专业知识 

A5、为专业服务的其他知识 

A6、有关当代的知识（国内

外） 

1、基础知识和专业知识通过课程讲授、习题课、实验、作业、答疑、

网络辅导等多种方法进行教与学。 

2、学院积极举办各种专业学术讲座和其他学术活动，尤其是国际交

流报告会，每位学生每学期应至少参加一项学术活动。 

3、学院学工办、团委、学生会和班主任应积极组织各种社团活动，

为帮助学生掌握专业知识、人文、经管、艺术和其他相关的知识创

造条件。 

B 

 

能 

 

力 

1、终身学习能力 

2、发现问题、分析问题能力 

3、解决问题能力 

4、研究能力 

5、现场工作及实验室工作能

力 

6、表达、交流能力 

7、通用技能（包括通用办公

技术、信息与通讯等） 

8、组织、领导和管理能力 

1、构建培养学生能力方面的基本框架： 

讲座模块——以讲座形式使学生与学者、专家、名人交流思想，

并拓展大学生的各种知识面； 

科技创新模块——积极组织高年级学生参加教师的科研工作，

积极组织教师深入到学生中去，开展有利于激发学生对科学研究的

兴趣、培养学生的科学精神、创新思维和实际工作能力的科研活动；

实践模块——通过各种实践活动，使学生在实践中受教育、长

才干、作贡献和增强社会责任感，同时引导学生之间的交流与沟通，

增进了解，建立友情，展示自我； 

活动模块——通过开展各类文体活动，培养和锻炼学生的综合

协调能力、组织能力、读写能力、表达能力和竞争意识。 
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方面 内容 教与学的方式方法 

2、具体措施或打算： 

各任课教师应积极尝试在课堂上鼓励学生通过查资料、上讲台

作报告等形式培养学生自学、查阅资料、总结文献、演讲交流的能

力； 

各实验室应加大综合性实验和创造性实验的比例，并尝试通过

对实验结果进行书面报告和口头报告结合的形式对实验进行总结，

培养学生发现问题、分析问题和解决问题的能力。实验室加大向本

科生开放的力度，鼓励学生在空余时间主动自觉地到实验室进行科

学探索； 

加强对认识实习和生产实习的管理和领导，提高实习的有效性；

加强对毕业论文工作的管理和领导，坚持一人一题。鼓励学生

自己提出课题。教师应加强对毕业论文的指导，严禁放任自流； 

鼓励教师采用多媒体等先进的手段开展教学，鼓励学生参与教师的

教学课件、多媒体的制作，从中学到实际有用的本领。 

C 
 

人 

 

格 

1、身心健康 

2、道德修养 

3、社会责任 

4、国际视野 

 

 

1、通过思想政治课、爱国主义教育讲座、国学修养讲座和人文、经

管、艺术等讲座陶冶学生的爱国主义情操； 

2、班主任认真上好形势任务课，为扩大学生国际视野提供帮助； 

3、通过体育课、学校运动会和其他多种形式提高学生自觉锻炼身体

的积极性； 

4、聘请国内外德高望重的专家给学生讲理想、讲贡献、讲学术道德、

讲科学献身精神，在学生中创造健康向上的学习氛围； 

5、鼓励学生积极参加各种社团活动，培养与他人交流、团队合作的

能力。学院在人力、物力等方面为学生社团提供帮助。 

 
表 3  成绩评价方法 

方面 内容 评价方法 

A 
知 
识 
与 
知 
力 
能 
力 

A1、数学知识 

A2、自然科学知识 

A3、人文科学知识 

A4、专业知识 

A5、为专业服务的其他知识 

A6、有关当代的知识（国内

外） 

1、基础知识和专业知识通过期中、期末考试进行考核，并参考平时

作业成绩、上课出席情况和实验报告等进行综合评价。 

2、参加专业学术讲座和其他学术活动，由学院学工办、班主任和导

师负责考核，并作为评定奖学金、各种荣誉称号的参考依据。 

B 

 

能 

 

力 

B1、终身学习能力 

B2、发现问题、分析问题能力 

B3、解决问题能力 

B4、研究能力 

B5、现场工作及实验室工作

能力 

1、若干专业课实行小班化、讨论式、案例式、做中学、大作业，以

及通过面试+笔试等方式综合评价学生成绩。任课教师还可将学生查

资料、上讲台作报告等活动的情况作为评定该课程最终成绩的参考。

2、学生参加认识实习、生产实习、实验课和开放性实验、毕业论文

等的成绩，由相应的带队教师、任课教师和指导教师负责评定。 
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方面 内容 评价方法 

B6、表达、交流能力 

B7、通用技能（包括通用办

公技术、信息与通讯等） 

B8、组织、领导和管理能力 

C 

 

人 

 

格 

C1、身心健康 

C2、道德修养 

C3、社会责任 

C4、国际视野 

 

1、学生思想政治方面的考核，由学院学工办和班主任负责考核。 

2、体育课成绩由任课教师给出成绩。 

3、学生参加其他体育活动的情况由班主任给出评价。 

4、若发现学生在毕业论文工作中有抄袭他人文章、剽窃他人成果、

伪造实验数据等现象的，指导教师应及时制止，帮助改正。坚持不

改的，由指导教师上报学院负责本科教学的领导，酌情处理。 

 
六、主干学科 

材料科学与工程、化学、物理学 
 

七、核心课程 
物理化学、材料科学基础、材料工程基础、材料研究方法等。 
 

八、教学安排一览表 
见附表一。 
 

九、实践环节安排表 
见附表二。 
 

十、课外安排一览表 
见附表三。 

 
十一、有关说明 

1、本专业下设五个专业教学模块：建筑材料模块、无机非金属材料模块、金属材料模块、

高分子材料模块和复合材料模块。本专业学生须按培养方案修读各类课程，总学分需要达到

175 学分，方可毕业。所有学生除需修得公共基础课程和专业基础课程规定的学分外，还需要

选择一个专业教学模块，并须修满该教学模块规定的专业课程的 24 学分（其中必修课程 14
学分，选修课程 10 学分）。 

2、专业课程中的必修课程为各专业教学模块的限定课程，即不同专业教学模块中的每位

学生需要选修相应的模块课程，并至少获得 14 学分；专业课程中的选修课程包括专业基础选

修和专业模块选修，每位学生至少必须在专业基础选修课程中获得 2 学分、在专业模块选修

课程中获得 8 学分。 
3、公共选修课程为全校性的课程。本专业的学生至少须修满 8 学分，其中必须选读一门

艺术类课程和一门经管类课程。 
4、每位学生在“创新能力拓展项目”中须至少获得 2 学分。 
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附表一 

材料科学与工程专业四年制教学安排一览表 

各  学  期  周  学  时  分  配 

课程编号 课程名称 

考

试

/ 

查

学

 

 

分

学

 

 

时

上

机

时

数

实

验

时

数
一 二 三 四 五 六 七 八 九 十

一、公共基础课（必修 61 学分） 

002016-9 形势与政策 查 2.0 68   1 1 1 1       

070373 中国近现代史纲要 试 2.0 34    2         

070374 思想道德修养和法律基础 试 3.0 34     2        

078057 
毛泽东思想和中国特色社会主义

理论体系概论 
试 6.0 51     3        

070376 马克思主义基本原理 试 3.0 34       2      

360011 军事理论 查 1.0 17   1          

320001-4 体育    查 4.0 136   2 2   2 2     

 大学英语 试 8.0 136   2 2 2 2       

100371 大学计算机 A 查 2.5 51    3         

100373 C/C++程序设计 查 2.5 51     3        

100378 多媒体技术基础 查 2.5 51     3       

100379 Web 技术基础 查 2.5 51

二 

选 

一
    3       

122004 高等数学（B）上 试 5.0 85   5          

122005 高等数学（B）下 试 5.0 85    5         

122010 线性代数（B） 试 3.0 51     3        

123234 无机化学（工科） 试 4.0 68   4          

124003 普通物理（B）上 试 3.0 51   3          

124004 普通物理（B）下 试 3.0 51    3         

580006 物理实验（上） 查 0.5 17   1          

580007 物理实验（下） 查 1.0 34    2         
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续前表 

各  学  期  周  学  时  分  配 

课程编号 课程名称 

考

试

/ 

查

学

 

 

分

学

 

 

时

上

机

时

数

实

验

时

数
一 二 三 四 五 六 七 八 九 十

二、专业基础课（必修 43 学分）  

041175 机械制图（三） 查 3.0 51   3          

080226 材料概论（材料类） 查 2.0 34    2         

123129 分析化学 查 3.0 51    3         

123009 有机化学 试 3.0 51      3       

450166 工程力学 A 试 4.0 68     4        

100292 电工学（电工技术） 查 3.0 51 10     3       

123011 物理化学 试 4.0 68      4       

122011 概率论与数理统计 试 3.0 51      3       

080188 材料科学基础 试 3.0 51       3      

080241 材料工程基础 试 3.0 51 10      3      

080082 表面物理化学 试 2.0 34       2      

080009 材料研究方法 试 4.0 68 20       4     

080198 
新材料科学现状与发展趋势（全

英语课程） 
查 2.0 34        2     

080116 粉体工程与纳米技术 查 2.0 34        2     

080201 材料计算学基础 查 2.0 34        2     
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续前表 

各  学  期  周  学  时  分  配 

课程编号 课程名称 

考

试

/ 

查

学

 

 

分

学

 

 

时

上

机

时

数

实

验

时

数
一 二 三 四 五 六 七 八 九 十

三、专业课（30 学分） 

必修课（必修 14 学分） 

建筑材料模块 

080252 建筑结构材料及制备工艺 试 3.0 51       3      

080117 建筑材料科学基础 试 3.0 51       3      

080017 建筑功能材料 试 4.0 68        4     

080019 材料检测技术 试 2.0 34        2     

080254 胶凝材料及制备工艺 试 2.0 34        2     

无机非金属材料模块 

080242 无机材料物理化学 试 4.0 68       4      

080190 无机材料物理性能 试 4.0 68        4     

080169 无机非金属材料学 试 3.0 51        3     

080255 无机材料制备工艺及设备 试 2.0 34        2     

金属材料模块 

080231 金属工程材料 试 3.0 51       3      

080253 金属材料制备工艺及设备 试 3.0 51       3      

080214 金属材料热处理原理 试 2.0 34        2     

080244 金属材料力学性能 试 2.0 34        2     

080243 金属材料物理性能 试 2.0 34        2     

080233 金属材料表面工程 试 2.0 34        2     

高分子材料模块 

080120 高分子化学 试 3.0 51       3      

080121 高分子物理 试 3.0 51       3      

080191 高分子成型工艺 试 3.0 51        3     
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各  学  期  周  学  时  分  配 

课程编号 课程名称 

考

试

/ 

查

学

 

 

分

学

 

 

时

上

机

时

数

实

验

时

数
一 二 三 四 五 六 七 八 九 十

080192 高分子成型机械与设备 试 3.0 51        3     

080193 高分子材料学 试 2.0 34       2      

复合材料模块 

080120 高分子化学 试 3.0 51       3      

080121 高分子物理 试 3.0 51       3      

080194 复合材料力学与结构设计 试 3.0 51        3     

080014 复合材料学 试 3.0 51       3      

080127 复合材料加工工艺与设备 试 2.0 34        2     

选修课（选修 10 学分）  （专业基础选修  2  分，专业模块选修 8 分） 

专业基础选修（2 学分） 

080110 土木工程概论 查 2.0 34      2       

080245 专业外语 查 2.0 34        2     

080199 固体物理基础 查 2.0 34       2      

080200 中级有机化学 查 2.0 34       2      

专业模块选修（8 学分） 

建筑材料模块 

080135 
特种建筑材料 

（全英语课程） 
查 2.0 34         2    

080136 生态环境建筑材料 查 2.0 34         2    

080179 混凝土修补技术 查 2.0 34         2    

080207 聚合物混凝土 查 2.0 34        2     

080208 混凝土外加剂 查 2.0 34         2    

金属及无机非金属材料模块 

080154 材料腐蚀与保护 查 2.0 34        2     
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各  学  期  周  学  时  分  配 

课程编号 课程名称 

考

试

/ 

查

学

 

 

分

学

 

 

时

上

机

时

数

实

验

时

数
一 二 三 四 五 六 七 八 九 十

080234 
金属材料先进制备技术 

（全英语课程） 
查 2.0 34         2    

080096 金属功能材料 查 2.0 34         2    

080235 金属生物材料 查 2.0 34         2    

080236 陶瓷功能材料 查 2.0 34        2     

080209 
无机材料化学合成原理 

（全英语课程） 
查 2.0 34         2    

080237 光电信息材料 查 2.0 34         2    

080142 无机生物材料 查 2.0 34        2     

080238 微电子工艺基础 查 2.0 34        2     

高分子及复合材料模块 

080239 塑料制品与模具设计 查 2.0 34        2     

080126 高分子材料改性 查 2.0 34        2     

080211 
高分子助剂 

（全英语课程） 
查 2.0 34         2    

080143 功能与特种高分子 查 2.0 34         2    

080149 
功能复合材料 

（全英语课程） 
查 2.0 34        2     

080090 胶粘剂与胶接技术 查 2.0 34         2    

080091 纳米复合材料 查 2.0 34         2    

080212 聚合物基复合材料 查 2.0 34         2    

080089 复合材料界面 查 2.0 34        2     

四、公共选修课（至少选修 8 学分） 



 

 464

附表二 

实践环节安排表 

课程编号 名     称 学分 学期 周 数 上机时数 备  注 

360002 军训 2.0 2 2  暑假 

241009 工程实践 2.0 2 2   

123008 无机化学实验 1.5 1 1.5 10 周学时 3 

123012 物理化学实验 1.5 4 1.5  周学时 3 

123010 有机化学实验 1.0 4 1  周学时 2 

123264 分析化学实验 1.0 2 1  周学时 2 

080216 毕业论文（设计） 16.0 8 16   

080040 材料专业实验（上） 1.5 6 1.5  周学时 3 

080044 生产实习 4.0 6 4  暑假 

080080 材料专业实验（下） 1.5 7 1.5  周学时 3 

080246 认识实习 1.0 4 1  暑假 

080256 材料工艺课程设计 2.0 7 2 10  

080257 材料工艺设计  2.0 7 2 10  

002085 创新能力拓展项目 2.0 4 2   

必修 39 学分 
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附表三 

课外安排一览表 

序 号 课程名称或内容 周学时 学  期 要  求 

1 毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论 3.0 4  

2 马克思主义基本原理 1.0 6  

3 思想道德修养和法律基础 1.0 2  

4 军事理论 1.0 1  

5 大学生计算机基础上机 1.0 2  

6 计算机程序设计上机 1.0 2  

7 社会实践活动 1.0 4  

8 勤工助学 1.0 各学期  

9 校园文化 1.0 各学期  

10 创新能力拓展项目 2.0 2-6  

 
 
 
 


